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Abstract 


A glass structural element for frameless fastening on a support structure is composed of a laminated glass 
pane which comprises at least two individual glass panes connected to one another via an intermediate 
thermoplastic layer (3). The individual glass pane directed towards the support structure is provided with 
undercut blind bores (5) on its free surface. Said blind bores (5) serve to receive screw-connection elements 

which comprise metallic expansion sleeves (10), slit in the axial direction, with an internal thread (20). W 
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© Ein Glasbauelement fur die rahmeniose Befesti- 
gung an einer TrSgerkonstruktion besteht aus einer 
Verbundglasscheibe, die wenigstens zwei uber eine 
thermoplastische Zwischenschicht (3) miteinander 
verbundene Einzelglasscheiben umfaBt. Die der Tra- 
gerkonstruktion zugewandte Einzelglasscheibe ist 
auf ihrer freien Oberflache mit hinterschnittenen 
Sacklochbohrungen (5) versehen. Diese Sackloch- 
bohrungen (5) dienen zur Aufnahme von Schraubver- 
bindungselementen, die aus in Achsrichtung ge- 
schlitzten metallischen SpreizhUlsen (10) mit Innen- 
gewinde (20) bestehen. 
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Die Erfindung betrifft ein Glasbauelement fur 
die rahmenlose Schraubbefestigung an einer Tra- 
gerkonstruktion, aus einer wenigstens zwei Einzel- 
glasscheiben umfassenden Verbundglasscheibe, 
von denen die der Tragerkonstruktion zugewandte 
Einzelglasscheibe vorzugsweise im Randbereich 
mit Bohrungen versehen ist, in denen jeweils ein 
mit einem Gewinde versehenes metallisches 
Schraubverbindungselement angeordnet ist. 

Glasbauelemente dieser Art sind in verschiede- 
nen Ausfuhrungen bekannt. Bei einer bekannten 
AusfUhrungsform (EP 0 277 535 B1) sind in der der 
Tragerkonstruktion zugewandten Einzelglasscheibe 
durchgehende Bohrungen angebracht, die derart 
hinterschnitten sind, daB die Hinterschneidung ei- 
nen kegelstumpfformigen Querschnitt nach Art ei- 
ner Senkbohrung aufweist. In diesen Senkbohrun- 
gen ist jeweils unter Zwischenschaltung einer 
Buchse aus Kunststoff eine Senkkopfschraube ein- 
gesetzt, wobei die Oberflache des Kopfes der 
Senkkopfschraube bUndig mit der Oberflache der 
entsprechenden Glasscheibe verlauft, die auf die- 
ser Seite uber eine thermoplastische Polymerfolie 
mit der zweiten Einzelglasscheibe verbunden ist. 
Nachteilig bei dieser AusfUhrungsform ist es, daB 
die Senkkopfschrauben vor der Herstellung der 
Verbundglasscheibe in den Senkbohrungen der 
Glasscheibe angeordnet werden mUssen, deren 
Schaft auf der anderen Seite aus der Glasscheibe 
herausragt und den HerstellungsprozeB der Ver- 
bundglasscheibe behindert. 

Bei einem anderen bekannten Glasbauelement 
der eingangs genannten Art besteht das metalli- 
sche Schraubverbindungselement aus einem hohl- 
zylindrischen Teil mit Innengewinde, das unter Zwi- 
schenschaltung einer KunststoffhUlse in die durch- 
gehende Bohrung eingesetzt wird und mit einem 
scheibenformigen Halteteil versehen ist, das sich 
auf der Oberflache der Glasscheibe im Umge- 
bungsberetch der Bohrung abstutzt (EP 0340 089 
B1). Das Schraubverbindungselement steht in die- 
sem Fall nicht uber die freie Oberflache der Ver- 
bundglasscheibe vor, doch ragt der scheibenformi- 
ge Halteteil in die thermoplastische Zwischen- 
schicht der Verbundglasscheibe hinein, die deshalb 
eine verhaltnismaBig groBe Dicke aufweisen muB. 
Wenn beispielsweise fUr die Herstellung einer nor- 
malen Verbundglasscheibe eine einzelne handels- 
Ubliche Folie aus Polyvinylbutyral verwendet wird, 
sind bei diesem bekannten Glasbauelement drei 
solche Folien erforderlich, von denen die mittlere 
mit Ausschnitten versehen werden muB, die dem 
Durchmesser des scheibenformigen Halteteils ent- 
sprechen. Diese Mafinahmen sind mit einem er- 
hohten Kosten- und Arbeitsaufwand verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Glasbauelement der eingangs genannten Art bereit- 
zustellen, das die genannten Nachteile nicht auf- 


weist, das heifit das einerseits zumindest wahrend 
des Herstellungsverfahrens der Verbundglasschei- 
be keine Uber die Scheibenoberflache hinausragen- 
den Teile von Schraubbefestigungselementen auf- 

5 weist, und das andererseits mit einer verhaltnisma- 
Big dunnen thermoplastischen Zwischenschicht 
herstellbar ist. 

Gemafl der Erfindung zeichnet sich das Glas- 
bauelement dadurch aus, daB die Bohrungen in der 

w der Tragerkonstruktion zugewandten Einzelglas- 
scheibe auf der freien Oberflache der Verbundglas- 
scheibe angebrachte hinterschnittene Sacklochboh- 
rungen, und die Schraubverbindungselemente in 
Achsrichtung geschlitzte metallische SpreizhUIsen 

75 mit Innengewinde sind. 

Die formschlUssige Verankerung in hinter- 
schnittenen Bohrlochern mit Hilfe von spreizdUbel- 
artigen Elementen ist auch fur die Befestigung von 
einzelnen Glasscheiben grundsatzlich bekannt. Es 

20 war jedoch nicht zu erwarten, daB sich diese Befe- 
stigungsart auch fUr die Befestigung von Glasbau- 
elementen aus Verbundglas eignet, die einerseits 
ein verhaltnismaBig hohes Gewicht aufweisen, und 
deren Befestigung ein hohes MaB an Sicherheit 

25 erfordert, weil solche Glasbauelemente hSufig als 
Fassadenelemente eingesetzt werden und daher 
eine besonders gute Verankerung der Glasbauele- 
mente erforderlich ist. Andererseits steht fUr diese 
Befestigungsart nicht die Dicke der gesamten Ver- 

30 bundglasscheibe zur VerfUgung, sondern nur ein 
Teil der Dicke der der Tragerkonstruktion zuge- 
wandten Einzelglasscheibe, die Ublicherweise nur 8 
bis 10 mm betragt, so daB ein Sackloch nur eine 
Tiefe von etwa 6 bis 8 mm aufweisen kann. 

35 SchlieBlich ist es bisher nicht Ublich, metallische 
Befestigungsmittel unmittelbar auf die Glasoberfla- 
che einwirken zu lassen, vielmehr werden bisher 
zwischen ein metallisches Befestigungselement 
und die Glasoberflache immer Zwischenelemente 

40 aus elastischen Materialien zwischengeschaltet, wie 
es auch bei den oben genannten bekannten Glas- 
bauelementen der Fall ist. Oberraschenderweise 
hat es sich gezeigt, daB die neuerungsgemSBe 
Anwendung der an sich bekannten Befestigungsart 

45 auf schwere Glasbauelemente alien Sicherheitsan- 
forderungen genUgt. 

DarUber hinaus besteht ein wesentlicher Vorteil 
gegenUber den bekannten Glasbauelementen dar- 
in, daB nicht nur die auBere Einzelglasscheibe, 

50 sondern auch die an der thermoplastischen Zwi- 
schenschicht der Verbundglasscheibe anliegende 
OberflSche der der Tragerkonstruktion zugewand- 
ten Einzelglasscheibe keinerlei Unterbrechungen, 
Erhebungen Oder Diskontinuitaten aufweist, so daB 

55 sie in idealer Weise mit der auBeren Glasscheibe 
Uber eine verhaltnismaBig dunne thermoplastische 
Zwischenschicht verbunden werden kann. Im Ge- 
gensatz zu den bekannten Glasbauelementen ist es 
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unter Umstanden sogar moglich, die Sacklochboh- 
rungen nach Fertigstellung der Verbundglasscheibe 
anzubringen. SchlieBlich konnen auch die Spreiz- 
hulsen selbst zu einem beliebigen Zeitpunkt in den 
Sackbohrungen befestigt werden, beispielsweise 
erst unmittelbar vor der Montage der Glasbauele- 
mente, so daB die metallischen SpreizhGlsen auch 
fur den Fall, daB sie geringfugig uber die Oberfla- 
che der Verbundglasscheibe uberstehen, beim Ver- 
sand, beim Transport und beim Handling der Glas- 
bauelemente nicht storen. 

Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung 
naher beschrieben. 

Von den Zeichnungen zeigt, 
Fig. 1 das neue Glasbauelement in einer 

Schnittdarstellung; 
Fig. 2 eine neuerungsgemaB verwendete 
Spreizhulse in perspektivischer An- 
sicht, und 

Fig. 3 das neue Glasbauelement im montier- 
ten Zustand. 

Das neue Glasbauelement besteht in seiner 
einfachsten Ausfuhrung storm aus zwei Silikatglas- 
scheiben, namlich einer der Tragerkonstruktion zu- 
gewandten Glasscheibe 1 und einer auBeren Glas- 
scheibe 2, die durch eine thermoplastische Zwi- 
schenschicht 3 miteinander verbunden sind. Die 
der Tragerkonstruktion zugewandte Glasscheibe 1 
kann, je nach den an das Glasbauelement gestell- 
ten Anforderungen, aus thermisch vorgespanntem 
Glas oder aus normal gekuhltem Glas bestehen. 
Die Dicke dieser Glasscheibe 1 betragt beispiels- 
weise 8 bis 10 mm. Die auBere Glasscheibe 2 
besteht in der Regel aus nicht vorgespanntem, das 
heiBt normal gekdhltem Glas, und ihre Dicke be- 
tragt beispielsweise 6 mm. Sie kann jedoch eben- 
falls aus thermisch vorgespanntem Glas bestehen. 
Die thermoplastische Zwischenschicht 3 besteht 
Ublicherweise aus Polyvinylbutyral. Die Dicke die- 
ser Zwischenschicht 3 betragt bei kleineren Schei- 
benformaten und bei Verwendung von nicht vorge- 
spannten Glasscheiben 0,76 mm, bei groBeren 
Scheibenformaten und bei Verwendung einer vor- 
gespannten Glasscheibe 1 hingegen etwa 1,5 mm. 
In der Praxis werden in diesem Fall zwei Polyvinyl- 
butyralfolien von je 0,76 mm aufeinandergelegt. 

Die Glasscheibe 1 ist auf ihrer freien Oberfla- 
che im Bereich ihrer vier Ecken jeweils mit einer 
Sacklochbohrung 5 versehen. Die Sacklochbohrung 
5 weist einen hohlzylindrischen Abschnitt 6 und 
einen hinterschnittenen Abschnitt 7 auf. Der Durch- 
messer und die Tiefe der Sacklochbohrung richten 
sich nach der Dicke der Glasscheibe 1. Bei einer 
Dicke der Glasscheibe 1 von 8 mm betragt bei- 
spielsweise die Tiefe der Sacklochbohrung etwa 5 
mm. Der Durchmesser des hohlzylindrischen Ab- 
schnitts 6 betragt in diesem Fall 7 mm, und der 
Durchmesser des hinterschnittenen Abschnitts 7 


am Boden der Sacklochbohrung betragt 9 mm. 
Falls fur die Glasscheibe 1 eine 10 mm dicke 
Glasscheibe verwendet wird, betragt die Tiefe der 
Sackbohrung 5 insgesamt etwa 7 mm, wobei die 

5 Durchmesser des hohlzylindrischen Abschnitts 6 
und des hinterschnittenen Abschnitts 7 wiederum 7 
bzw. 9 mm betragen. 

Das Anbringen der hinterschnittenen Sackloch- 
bohrungen 5 erfolgt mit Hilfe einer auf dem Markt 

to erhMltiichen Spezial-Bohreinrichtung, mit der sich 
diese Sacklochbohrungen mit groBer Genauigkeit 
herstellen lassen. 

In diese Sacklochbohrungen 5 werden mit ei- 
nem Innengewinde 20 versehene Spreizhulsen 10 

75 eingesetzt, wie sie in Fig. 2 dargestellt sind. Diese 
Spreizhulsen 10 weisen einen beispielsweise mit 
einem Sechskant versehenen Kopf 11, einen ko- 
nisch zulaufenden Schaft 12 und einen Endab- 
schnitt 13 auf, der mit einer radial vorspringenden 

20 ringformigen Verdickung versehen ist. Der Durch- 
messer D dieses Endabschnitts 13 entspricht dem 
Durchmesser des hohlzylindrischen Abschnitts 6 
der Zugehorigen Sacklochbohrung, so daB die 
Spreizhulse in die Sacklochbohrung eingefuhrt wer- 

25 den kann. Ebenso entsprechen die LSnge L des 
Schaftes 12 und die Lange 1 des Endabschnitts 13 
den entsprechenden Abmessungen L* bzw. I' der 
Sacklochbohrungen 5. Der Schaft 12 und der End- 
abschnitt 13 der SpreizhUlse 10 weisen mehrere 

30 Langsschlitze 14 auf. Die Spreizhulsen 10 sind mit 
einem Innengewinde 20, beispielsweise dem Ge- 
winde M5, versehen, wobei die Gewindebohrung in 
dem dargestellten ungespreizten Zustand zum 
Endabschnitt 13 hin sich konisch verjungt. 

35 Die SpreizhGlsen 10 werden zweckmaBigerwei- 

se erst bei der Montage der Glasbauelemente an 
der Baustelle in die Sacklochbohrungen eingesetzt. 
Beispielsweise werden, wie es in Fig. 3 dargestellt 
ist, auf den Glasbauelementen im Querschnitt ha- 

40 kenformige Profilleisten 16 mit Hilfe der Gewindes- 
chrauben 17 befestigt, indem jeweils eine Spreiz- 
hulse 10 in eine Sacklochbohrung 5 eingefuhrt und 
die Gewindeschrauben 17 in das Gewinde 20 der 
SpreizhGlsen 10 eingeschraubt werden. Zweckma- 

45 fiigerweise wird zum Eindrehen der Schrauben 17 
ein Drehmoment-Schraubschlussel verwendet, urn 
die auf die Lochleibung ausgeubten Krafte auf ein 
fUr das Glas unschadliches MaB zu bechranken. 
Die so mit den Profilleisten 16 versehenen Glas- 

50 bauelemente werden in entsprechende Tragprofile 
18 eingehangt, die am Baukorper 21 befestigt sind. 
Die zwischen den Glasbauelementen verbleibenden 
Fugen werden mit einem dauerelastischen Dicht- 
stoff 19 ausgefullt. 
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Patentanspruche 

1. Glasbauelement fOr die rahmenlose Schraub- 
befestigung an einer Tragerkonstruktion, aus 
einer wenigstens zwei Einzelglasscheiben urn- 5 
fassenden Verbundglasscheibe, von denen die 

der Tragerkonstruktion zugewandte Einzelglas- 
scheibe vorzugsweise im Randbereich mit 
Bohrungen versehen ist, in denen jeweils ein 
mit einem Gewinde versehenes metal lisches 10 
Schraubverbindungselement angeordnet ist, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Bohrun- 
gen auf der freien Oberflache der Verbund- 
glasscheibe angebrachte hinterschnittene 
Sacklochbohrungen (5), und die Schraubver- 75 
bindungselemente in Achsrichtung geschlitzte 
metallische SpreizhUlsen (10) mit Innengewin- 
de (20) sind. 

2. Glasbauelement nach Anspruch 1 , dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Sacklochbohrungen (5) 

im hinteren Abschnitt (6) eine zylindrische 
Lochleibung und in dem dem Lochboden be- 
nachbarten vorderen Abschnitt (7) eine kegeli- 
ge Hinterschneidung aufweisen. 25 

3. Glasbauelement nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spreizhulsen 
(10) im vorderen Endabschnitt (13) mit einem 

die Hinterschneidung (7) der Sacklochbohrung 30 
(5) hintergreifenden aufgedickten Endabschnitt 
(13) versehen sind. 

4. Glasbauelement nach einem der AnsprOche 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die metalli- 35 
schen Spreizhulsen (10) ohne Zwischenschal- 
tung von Kunststoffbuchsen oder -hulsen form- 
schlussig in den Sacklochbohrungen (5) veran- 
kert sind. 

40 

5. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die der 
Tragerkonstruktion zugewandte und mit den 
Sacklochbohrungen (5) versehene Glasscheibe 

(1 ) aus vorgespanntem Glas besteht. 45 

6. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die der 
Tragerkonstruktion abgewandte Glasscheibe 

(2) aus gekuhltem, das heiflt nicht vorgespann- 50 
tern Glas besteht. 
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